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Wanneer Is een e ,»w =
netwerk efficient? o e

Clara Stegehuis, Universiteit Twente



Wat doet Ry ?

Spaanse griep, 1918 Ebola, 2013
RO — 2, RO — 2,
500 000 000 geinfecteerd 30 000 geinfecteerd

L. Hébert-Dufresne et al, Journal of the Royal Societal Interface, 2020
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The accompanying chart is based upon figures of deaths from plague in the island of
Bombay over the period December 17, 1905, to July 21, 1906. The ordinate represents
the number of deaths per week, and the abscissa denotes the time in weeks. As at least
80 to 90 per cent. of the cases reported terminate fatally, the ordinate may be taken as
approximately representing dz/dt as a function of £, The calculated curve is drawn from
the formula
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Basismodel

Aantal vatbaar

dl(t)_bI()Q—kI(t)

“\ /

Aantal gemfecteerd Totaal aantal personen



Basismodel

di(t) 5(t)
~ar ‘T — k1)

t

Aantal ontmoetingen
met besmetting



Basismodel

Kans ontmoeting
/ met vatbaar persoon

di(t) B
7— bI(t) k I(t)



Basismodel

dI® _ oy S0
TR Oy

Aantal geinfecteerden
dat weer beter wordt



Basismodel

ds() S(t)
g - PO
dI(t) bS(I)
o= N — k I(t)
=k I(t)

dt

tijd



Begin van de epidemie

dI(t) bS()I()

— k I(t
dt N (t)
ledereen is vatbaar, dus % ~ 1

Wanneer groeit een beginnende epidemie?



Wanneer groeit een beginnende epidemie?

a) Alsb >k dfzit) _ bS(ItJI(t)_kI(t)
b) Alsbh <k
C) Als b — k ledereen is vatbaar, dus %t)z 1



Begin van de epidemie

d I(t)
dt

|y aIsb>k,ofRO=%>1

~ (b —k)I(t)



Wat betekent R~

b * = Besmettingen per geinfecteerde per dag *

aantal dagen geinfecteerd

= Nieuwe besmettingen per geinfecteerde

How a virus with a reproduction number (RO) of

2 spreads
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Na vaccinatie

dI(t) bS()I()
dt N

— kI(t)

N (1 — a) mensen zijn gevaccineerd, dus % ~ a

Wanneer is er groepsimmuniteit?



Wanneer is er groepsimmuniteit?

1 dI(t) bSHOI®
a) Asa<R0 = k(D)
b) A sa < k Na vaccinatie %t)z a
c) Alsa <R,

1 . : o
Meer dan 1 — = gevaccineerd geeft groepsimmuniteit
0




Vaccinatie

d I(t)
dt
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Maar wat zijn de aannamen?

h &

Ons sociaal network Geen onzekerheid
ziet er zo uit

ledereen is gelijk



Sociale
netwerken
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.,_Qhun vrienden meer vrienden dan zij
en hun vrienden minder vrienden dan zij



Gemiddeld zijn je
vrienden
populairder dan jij
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van vrienden
(3+8)/2=5,5
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Vriendschapsparadox in epidemie

Geinfecteerd persoon is
waarschijnlijk een superspreader



Wat doet Ry ?

Spaanse griep, 1918 Ebola, 2013
RO — 2, RO — 2,
500 000 000 geinfecteerd 30 000 geinfecteerd

L. Hébert-Dufresne et al, Journal of the Royal Societal Interface, 2020
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Hoe verspre
een mening:




Ontdek het zelf!

https://ncase.me/crowds/
Ewsoom o MADNESS
1 3 CROWDS

Vé?m*%j




Not this... nor this...

(because ideas can't spread) (because you'l get groupthink) ...but THIS:
. - p




Conclusie

ta*

Epidemieén verspreiden
efficient op ongelijke
netwerken

+]—
BE
Ook domme ideeén kunnen

volgers krijgen in
georganiseerde netwerken
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